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Seit Jahrhunderten spielen Seifen und Reinigungsmittel in 
verschiedenen Formen und Zusammensetzungen eine zentrale Rolle in 
der menschlichen Kultur. Schon in der Antike wurden einfache Seifen 
aus einer Mischung von tierischen Fetten und Asche hergestellt. 
Heutzutage basiert die moderne Seifenherstellung sowohl auf 
traditionellen Verfahren als auch auf fortschrittlichen chemischen 
Techniken.  

Die Inhaltstoffe von Seifen variieren je nach ihrem Verwendungszweck. 
Natürliche Seifen werden oft aus pflanzlichen Ölen wie Olivenöl, 

Kokosöl oder Palmöl hergestellt und enthalten normalerweise keine synthetischen Zusatzstoffe. 
Kommerzielle Seifen werden häufig aus chemisch modifizierten Inhaltsstoffen hergestellt unter 
Hinzufügung von Duft- oder Farbstoffen, antimikrobielle Wirkstoffen sowie weiteren Stoffen.  

Moderne Waschmittel enthalten Enzyme und Bleichmittel, die die 
Reinigungswirkung verstärken, andere Zusätze hingegen schützen die 
Farben oder schonen das Gewebe. Diese chemischen Zusätze sind das 
Ergebnis intensiver Forschung und Entwicklung, um Produkte zu 
schaffen, die den Bedürfnissen der Verbraucher gerecht werden und 
gleichzeitig umweltfreundlich und biologisch abbaubar sind. 

Das Waschen selbst beruht auf grundlegenden Prinzipien der 
Chemie und Physik. Um Schmutz und Fett effektiv zu 
entfernen, benötigen Reinigungsmittel sowohl waschaktive 
Substanzen als auch Tenside. Tenside sind in der Lage, die 
Oberflächenspannung von Wasser zu verringern, wodurch 
Schmutzpartikel in der Lösung emulgiert und von der 
Oberfläche entfernt werden können. 

Waschmittel, ob flüssig oder pulverförmig, bergen aber auch 
Gefahren für die Umwelt. Sie enthalten oft chemische 
Inhaltsstoffe, die in Gewässer gelangen und die 

Wasserverschmutzung fördern. Duft- und Farbstoffe können allergische Reaktionen auslösen. 
Zudem verschwendet der übermäßige Einsatz von Waschmitteln Ressourcen und belastet die 
Umwelt. Die richtige Dosierung und die Wahl umweltfreundlicher Produkte sind wichtige Schritte, 
um diese Probleme zu minimieren und unsere Gewässer und Umwelt zu schützen. 
 
In diesem Modul wollen wir herausfinden auf welchen Prinzipien das 
Waschen basiert. Im Mittelpunkt sollen eigene Forschungsfragen stehen, 
die sich mit dem Thema Seife und Waschen beschäftigen. Dazu sollen 
selbstständig im Team Experimente und Untersuchungen entwickelt, 
durchgeführt und natürlich auch ausgewertet werden. 
Die Herstellung von Seifen und Waschmitteln, die beim Modulfest 
präsentiert und verkauft werden sollen, runden das Modul ab. 
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Voraussichtliche Treffen:  

 

01.02.2024 (Donnerstag, 15-18 Uhr)    Ort: 
 
Faschingsferien       Hilda-Gymnasium 
          
29.02.2024 (Donnerstag, 15-18 Uhr)    3. OG, Raum 3.211 
 
14.03.2024 (Donnerstag, 15-18 Uhr)     Kiehnlestr. 25  
 
Osterferien       75172 Pforzheim 
 
10.04.2024 (Mittwoch, 9-18 Uhr, Exkursion)    
 
25.04.2024 (Donnerstag, 15-18 Uhr)    Projektleitung: 
 
Christi Himmelfahrt      Viktor Kromar: kromar@hector-seminar.de 
 
Pfingstferien       Paul Bischof: bischof@hector-seminar.de 
 
06.06.2024 (Donnerstag, 15-18 Uhr) 
 
20.06.2024 (Donnerstag, 15-18 Uhr)    In der Woche vom 29.04.-03.05. findet eine  
         
04.07.2024 (Donnerstag, 15-18 Uhr)    Sitzung in euren Stammkursen statt. 
 
07.07.2024 (Samstag, ganztägig, Modulfest) 
 
11.07.2024 (Donnerstag, 15-17 Uhr, Evaluation) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Das Hilda-Gymnasium ist vom Hauptbahnhof in 5 Minuten zu Fuß zu erreichen 
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Standort Pforzheim, Jugendforschungszentrum, Habermehlstraße 19 , Teilnehmerzahl: 20  

 

Ziel des Moduls ist es, die Grundlagen des Natural Language 

Processings (NLP) zu vermitteln. Das beginnt mit neuronalen 

Netzen und wie diese für Sprachverarbeitung angepasst werden. 

Dabei werden Strukturen wie LSTMs, Wortvektoren und 

Transformer behandelt. Mit diesen Werkzeugen können wir kleine 

Anwendungen entwickeln: von Textklassifizierung bis zu kleinen 

Systemen, die menschliche Anfragen verstehen. Wir lernen die 

modernen Methoden der Sprachtechnologie und setzen sie in 

eigenen Projekten um. 

 

Inhalte Teil 1,  Grundlagen d er Neuronalen Netze :  

�ƒ Wie funktioniert Maschinelles Lernen?  

�ƒ Was ist ein künstliches Neuron und wie funktioniert es? 

�ƒ Wie funktionieren Neuronale Netze? 

�ƒ Wie trainiert man Neuronale Netze? 

 

Inhalte Teil 2, Grundlagen der Sprachverarbeitung : 

�ƒ Was sind neuronale Netze wie LSTM & Transformer? 

�ƒ �:�D�V���V�L�Q�G���Ã�7�R�N�H�Q�L�V�L�H�U�X�Q�J�µ�����Ã�1-�*�U�D�P�³�����Ä�S�R�V�L�W�L�R�Q�D�O���(�Q�F�R�G�L�Q�J�³�" 

�ƒ Was sind Wordvektoren und was kann man damit machen? 

�ƒ �:�D�V���L�V�W���Ä�$�W�W�H�Q�W�L�R�Q�³���X�Q�G���Z�L�H���V�H�W�]�W���P�D�Q���V�L�H���H�L�Q�"? 

 

 

 

Voraussichtliche Termine 202 4: immer donnerstags von 15 �± 17 Uhr an folgenden Tagen:  

Do 01.02.2024 (Februar)  
Do 08.02.2024 
Do 22.02.2024 
Do 29.02.2024 

Do 07.03.2024 (März) 
Do 14.03.2024 
Do 21.03.2024  

Do 11.04.2024 (April)  
Do 18.04.2024 
Do 25.04.2024 

Do 09.05.2024 (Mai) 
Do 16.05.2024 
 
Do 06.06.2024 (Juni)  
Do 13.06.2024 
Do 20.06.2024 
Do 27.06.2024  

Do 04.07.2024 (Juli)  

 

Samstag 0 6.07.2024: 
09.00 �± 17.00: 
MODULFEST in Karlsruhe  

 

 
Leitung : Thomas Jörg, Informatiklehrer Kepler-Gymnasium Pforzheim (t.joerg@keplerpf.de)   
      Viktor Kromar, Kursleiter Pforzheim (kromar@hector-seminar.de) 
 

mailto:t.joerg@keplerpf.de
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Uns findet man hier:  www.jugendforschungszentrum.de, Habermehlstraße 19, 75172 Pforzheim 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.jugendforschungszentrum.de/


 
 

 

2024 
Modulausschreibung 

AB-Modul 

Pflanzengesundheit 
und Erdbeobachtung 

  
 

Pflanzen sind erstaunliche Organismen, die Sonnenlicht als Energie nutzen, um ihre eigene 
Nahrung herzustellen. Interessanterweise absorbieren Pflanzenblätter nicht nur Sonnenlicht, 
sondern reflektieren auch einen Teil davon zurück. Dies gilt insbesondere für Nahinfrarotlicht, 
das für unsere Augen unsichtbar ist, aber die Hälfte der Energie des Sonnenlichts ausmacht. 
 
Lebende grüne Pflanzen im sichtbaren 
Licht dunkel aus, erscheinen jedoch im 
nahen Infrarotspektrum hell. Dies un-
terscheidet sich von Wolken und 
Schnee, die im sichtbaren Licht hell, im 
nahen Infrarotspektrum jedoch dunkel 
erscheinen. Wissenschaftler können 
sich diese einzigartige Eigenschaft 
zunutze machen, um Pflanzen mit ei-
nem Werkzeug namens NDVI zu unter-
suchen. NDVI misst den Unterschied 
zwischen der Menge an rotem und na-
hem Infrarotlicht, die von Pflanzen re-
flektiert wird. Das gibt uns wichtige In-
formationen über die Pflanzengesund-
heit. 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                               pix4d 
In diesem Modul wird zunächst eine Feldkampagnen mit Modellflug/Drohne und NDVI-Ka-
mera  durchgeführt. Zusätzlich werden Bodenmessungen mit einem Feldspektrometer vergli-
chen mit Satellitendaten des gleichen Zeitraums. Es ergeben sich aus den Messungen Hin-
weise zur Pflege der Pflanzen. Selbständige Einarbeitung in anspruchsvolle physikalische Fra-
gestellungen wird erwartet. Für das Modulfest am 6. Juli 2024 ist die Mitarbeit am Marktplatz, 
bei den Postern und den Vorträgen vorgesehen. 
Zur Exkursion zum DLR in Oberpfaffenhofen ist eine Eigenbeteiligung in Höhe von EUR 150,- 
notwendig. Darin sind die Kosten für die Bahnfahrt und die Unterkunft enthalten.  
 

Ablauf 
Mi. 28.02.2024 (MA), 15-18h Mi. 21.03.2024 (KA), 15-18h  
DLR bei München 12.-15.5.2024, Abfahrt am 12. Mai voraussichtlich später Nachmittag 
Mi. 5.6.2024 (MA), 15-18h Do. 13.6.2024 (KA), 15-18h 
Mi. 19.6.2024 (MA), 15-18h Do. 27.6.2024 (KA), 15-18h 
6.7.2024 Modulfest KA International Department  
Nachbesprechung Do. 11.7.2024 (KA) 15-18h 
 
(KA) im Helmholtz-Gymnasium in Karlsruhe. 
(MA) im Lessing-Gymnasium in Mannheim. 
DLR: Deutsches Luft- und Raumfahrtzentrum Oberpfaffenhofen.  
 

Kontakt 
Dietmar Gruber gruber@hector-seminar.de 
Dr. Rolf Piffer  piffer@hector-seminar.de 

mailto:gruber@hector-seminar.de
mailto:piffer@hector-seminar.de
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�t���o�š�������Œ���E���š�µ�Œ�Á�]�•�•���v�•���Z���(�š�����µ�•�����]�v���Œ���P���v�Ì�����v�����Œ���v���W���Œ�•�‰���l�š�]�À�������Œ�o�������v�X��
��
�&�}�o�P���v�������&�Œ���P���v���µ�v�������µ�(�P�������v�����Œ�Á���Œ�š���v�����µ���Z���]�v�����]���•���u���D�}���µ�o�W��

�ƒ�� �t�]���•�}�����v�š�Á�]���l���o�š���µ�v�•���Œ�������o�o�}�v�����µ�Œ���Z�������•���,���o�]�µ�u�r�'���•�����]�v���v�����µ�(�š�Œ�]�����M����
�ƒ�� �<���v�v���u���v�����o�š���Œ�v���š�]�À���t���•�•���Œ�•�š�}�(�(�r�'���•�����o�•�������o�o�}�v�(�º�o�o�µ�v�P���v�µ�š�Ì���v�M��
�ƒ�� �t�]���•�}���v�]�u�u�š�������Œ���>�µ�(�š���Œ�µ���l���u�]�š���Ì�µ�v���Z�u���v�����Œ���,�‚�Z�����]�u�u���Œ���Á���]�š���Œ�������M��
�ƒ�� ���]�•���]�v���Á���o���Z�����,�‚�Z�������Œ�o�������v���Á�]�Œ���À���Œ�•���Z�]�������v�����t���š�š���Œ�‰�Z���v�}�u���v���M��
�ƒ�� �/�v���Á���o���Z���Œ���,�‚�Z���������P�]�v�v�š�������Œ���t���o�š�Œ���µ�u�M��
�ƒ�� �����Œ�����Z�v�������]�����Œ�]���Z�š�]�P�����D���v�P�������v���,���o�]�µ�u�U�������v�����µ�(�š�Œ�]�����������•�������o�o�}�v�•���}�����Œ�����]�����Œ�����o�]�•�š�]�•���Z�����W�o���š�Ì�Z�‚�Z���X��
�ƒ�� �t���o���Z���Œ���^�š���v���}�Œ�š���]�•�š�����u�������•�š���v�����o�•���^�š���Œ�š�‰�}�•�]�š�]�}�v�������•���t���š�š���Œ�����o�o�}�v�•���P�����]�P�v���š�M��
�ƒ�� ���Œ�•�š���o�o�����š�Z���u���š�]�•���Z�����<���Œ�š���v���u�]�š���Y�'�/�^���µ�v�����Á���Œ�š�������]���•�������µ�•�X����
�ƒ�� �W�Œ�}�P�Œ���u�u�]���Œ�������]�v���v�������š���v�o�}�P�P���Œ�X��
�ƒ�� �����µ�����Á���]�š���Œ�����D���•�•�P���Œ���š�����~�(�º�Œ���d���u�‰���Œ���š�µ�Œ�U�����Œ�µ���l�U���,�‚�Z���U���W�}�•�]�š�]�}�v�Y�•���]�v�����]�����^�}�v�������u�]�š�����]�v�X��
�ƒ�� ���]�P���v�•�š���v���]�P�������v�š�Á�]���l�o�µ�v�P���À�}�v�����Æ�‰���Œ�]�u���v�š���v���(�º�Œ���À���Œ�•���Z�]�������v�����,�‚�Z���v�������Œ�����š�u�}�•�‰�Z���Œ���X��
�ƒ�� �t���Œ�š�������]�������Œ�Z���o�š���v���v�������š���v���P�Œ���(�]�•���Z�����µ�•���~�Ì�X�����X�����o�•�����]���P�Œ���u�u�����}�����Œ�����o�•���&�o�µ�P�l�µ�Œ�À���•�X��
�ƒ�� ���µ�•�Á���Œ�š�µ�v�P�������Œ���s�]�����}�r���µ�v�������]�o���u���š���Œ�]���o�]���v�������Œ���À���Œ�•���Z�]�������v���v���<���u���Œ���•�X��
�ƒ�� �s�]�����}�•���Z�v�]�š�š�������•�����]�o���u���š���Œ�]���o�•���(�º�Œ�������•���W�}�•�š���Œ���µ�v���������v���s�}�Œ�š�Œ���P�X��
�ƒ�� �'���•�š���o�š�µ�v�P�����]�v���•���u�]�š�Œ���]�˜���v�����v���s�}�Œ�š�Œ���P���•���º�����Œ���µ�v�•���Œ���v���P���Á�}�v�v���v���v���W���Œ�•�‰���l�š�]�À�Á�����Z�•���o���(�º�Œ�������•���D�}���µ�o�(���•�š�X��

��

�^�š���Œ�š�������•���^�š�Œ���š�}�•�‰�Z���Œ���v�����o�o�}�v�•�W�������v�����]�v���u���^���u�•�š���P���}�����Œ���^�}�v�v�š���P���À�}�Œ���µ�•�•�]���Z�š�o�]���Z���]�u���D���]���î�ì�î�ð��

�,���o���š���P�]�P�������Æ�l�µ�Œ�•�]�}�v�W�������v�����]�v���u���^���u�•�š���P���À�}�Œ�������u���^�š���Œ�š�������•���^�š�Œ���š�}�•�‰�Z���Œ���v�����o�o�}�v�•��

��
�7�H�U�P�L�Q�H�����L�P�P�H�U���G�R�Q�Q�H�U�V�W�D�J�V���Y�R�Q�������������������8�K�U���D�Q���I�R�O�J�H�Q�G�H�Q���7�D�J�H�Q����

�)�H�E�U�X�D�U������������������������������������������������������������������������������������������������
�0�l�U�]���� ��������������������������������������������������������������������������
�$�S�U�L�O���� ������������������������������������������������������������������������
�0�D�L������ �������������������������������� �� �� �����������������������������6�W�D�Q�G�R�U�W�V�L�W�]�X�Q�J���D�Q���G�H�U���6�W�D�P�P�V�F�K�X�O�H����
�-�X�Q�L���� ������������������������������������������������������������������������������������������������
�-�X�O�L���� ������������������������������������������������ �� �����6�D�������������������������J�D�Q�]�W�l�J�L�J�H�V���0�R�G�X�O�I�H�V�W���L�Q���.�D�U�O�V�U�X�K�H����

���>���]�š�µ�v�P�W���������Œ�X���D���Œ�š�]�v�����•���Z�������Z�U���<�µ�Œ�•�o���]�š���Œ���W�(�}�Œ�Ì�Z���]�u���~���•���Z�������Z�›�Z�����š�}�Œ�r�•���u�]�v���Œ�X�����•��
���� ���������E�����]�v�����&�µ���Z�•�U���,���o�u�Z�}�o�š�Ì���'�Ç�u�v���•�]�µ�u���<���Œ�o�•�Œ�µ�Z�����~�(�µ���Z�•�›�Z���o�u�Z�}�o�š�Ì�r�l���Œ�o�•�Œ�µ�Z���X�����•��

���d���]�o�v���Z�u���Œ�W�������u���Æ�]�u���o���î�ì��

���K�Œ�š�W�������,���o�u�Z�}�o�š�Ì���'�Ç�u�v���•�]�µ�u�U���<���]�•���Œ���o�o�������ò�U���ó�ò�í�ï�ï���<���Œ�o�•�Œ�µ�Z����
�����š���v�o�}�P�P���Œ��
�Y�µ���o�o���W�����]�P���v�������µ�(�v���Z�u����

�î�ì�î�ð��
�D�}���µ�o���µ�•�•���Z�Œ���]���µ�v�P����

�•���]�š�Œ���µ�u�W��������

�^�š�Œ���š�}�•�‰�Z���Œ���v�����o�o�}�v���u�]�š���^�}�v������
�Y�µ���o�o���W�����]�P���v�������µ�(�v���Z�u����
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�=�X�N�X�Q�I�W�V�I�l�K�L�J�H��
�%�D�X�V�W�R�I�I�H 
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�0�R�G�X�O�D�X�V�V�F�K�U�H�L�E�X�Q�J 

 
�=�H�L�W�U�D�X�P�����$�% 

 

�+�D�O�O�H�U���*�|�O�] �6�H�L�W�H��1���Y�R�Q��2���6�H�L�W�H�Q 

�:�R�K�Q�K�l�X�V�H�U�����%�•�U�R�J�H�E�l�X�G�H�����.�L�U�F�K�H�Q����
�6�F�K�O�|�V�V�H�U���� �%�U�•�F�N�H�Q���±���I�•�U�� �X�Q�V�� �H�W�Z�D�V�� �Y�|�O�O�L�J��
�$�O�O�W�l�J�O�L�F�K�H�V���� �8�Q�Y�R�U�V�W�H�O�O�E�D�U���� �G�D�V�V���H�V�� �=�H�L�W�H�Q��
�J�D�E���� �L�Q�� �G�H�Q�H�Q���G�L�H�� �0�H�Q�V�F�K�H�Q�� �L�Q�� �+�|�K�O�H�Q����
�(�U�G�J�U�X�E�H�Q�� �X�Q�G�� �X�Q�W�H�U�� �)�H�O�V�Y�R�U�V�S�U�•�Q�J�H�Q��
�J�H�O�H�E�W�� �K�D�E�H�Q�����' �D�V�� �%�H�G�•�U�I�Q�L�V�� �Q�D�F�K�� �.�R�P�I�R�U�W��
�X�Q�G�� �*�H�E�R�U�J�H�Q�K�H�L�W�� �L�V�W�� �L�P�� �/�D�X�I�� �G�H�U��
�-�D�K�U�K�X�Q�G�H�U�W�H���L�P�P�H�U���Z�H�L�W�H�U���J�H�Z�D�F�K�V�H�Q�����X�Q�G��
�H�V���Z�X�U�G�H���J�H�E�D�X�W�����H�U�V�W���P�L�W���+�R�O�]�����1�D�W�X�U�V�W�H�L�Q�H�Q��
�X�Q�G�� �/�H�K�P���� �V�S�l�W�H�U�� �P�L�W�� �=�L�H�J�H�O�Q�� �X�Q�G�� �%�H�W�R�Q����
�6�F�K�R�Q���Y�R�U���P�H�K�U���D�O�V�����������������-�D�K�U�H�Q���Z�X�U�G�H�Q��
�.�D�O�N�� �X�Q�G�� �*�L�S�V�� �D�O�V�� �%�L�Q�G�H�P�L�W�W�H�O�� �Y�H�U�Z�H�Q�G�H�W����
�X�Q�G���E�H�U�H�L�W�V���Y�R�U���U�X�Q�G�������������-�D�K�U�H�Q���V�W�H�O�O�W�H�Q���G�L�H��
�5�|�P�H�U���H�L�Q�H���$�U�W���%�H�W�R�Q���K�H�U�� 

�,�Q�� �X�Q�V�H�U�H�P�� �0�R�G�X�O�� �Z�R�O�O�H�Q�� �Z�L�U�� �G�L�H��
�(�L�J�H�Q�V�F�K�D�I�W�H�Q�� �Y�H�U�V�F�K�L�H�G�H�Q�H�U�� �%�D�X�V�W�R�I�I�H��
�N�H�Q�Q�H�Q�O�H�U�Q�H�Q���� �,�P�� �0�L�W�W�H�O�S�X�Q�N�W�� �V�W�H�K�W�� �G�H�U��
�%�H�W�R�Q���� �G�H�U�� �D�O�V���Ä�I�R�U�P�E�D�U�H�U�� �6�W�H�L�Q�³���E�U�H�L�W�H��
�9�H�U�Z�H�Q�G�X�Q�J�� �I�L�Q�G�H�W�����$�X�V�� �Z�H�O�F�K�H�Q�� �*�U�X�Q�G-
�V�W�R�I�I�H�Q�� �Z�L�U�G�� �H�U�� �K�H�U�J�H�V�W�H�O�O�W�"�� �:�H�O�F�K�H�� �F�K�H-
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